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AGROGEL®: inovacion tecnologica y
garantia de eficiencia respetando el
ambiente

ILSA, siempre en primer plano en el campo de la innovacion tecnologica aplicada a la agricultura,
ha estado trabajando durante afios para crear productos basados en sustancias organicas capaces
de combinar la eficiencia agronémica con los problemas ambientales cada vez méas apremiantes, sin
descuidar las necesidades de balance de los agricultores.

Fruto de mas de 60 anos de innovacion, investigacion y experimentacion, la matriz organica
AGROGEL® es una gelatina hidrolizada para uso agricola completamente natural que, en virtud
de su eficacia, se ha incluido oficialmente, a partir de 2007, como "Denominacion de tipo'" de
matriz dentro de la nomenclatura de la ley que regula el uso de fertilizantes organicos en Italia.

AGROGEL®, un componente esencial de los fertilizantes solidos de ILSA, se produce mediante un
exclusivo proceso de hidrolisis térmica a baja temperatura llamado FCH®, que le da a la matriz la
capacidad de garantizar una transferencia de nitrogeno modulada a lo largo del tiempo, sin disper-
sion en el medio ambiente mediante gasificacion y lixiviacion, poniendo a disposicion los nutrien-
tes que los cultivos necesitan segin sus curvas de absorcion.

Esta es la razon por la cual los fertilizantes AGROGEL® reducen el nimero de intervenciones en
el campo, mejoran la nutricion de las plantas y el suelo, aumentan los rendimientos, respetan el
medio ambiente y aseguran beneficios econémicos incuestionables para el agricultor.
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Caracteristicas peculiares

e AGROGELP es reconocida como nueva “MATRIZ” desde 2007;

e AGROGEL?® es una nueva denominacion de ley con las caracteristicas productivas indicadas en la etiqueta;

e solo el proceso FCH® puede producir la matriz AGROGEL®;

e el nitrégeno contenido es disponibilizado para los cultivos de manera progresiva durante todo el ciclo
vegetativo, ya que se obtiene con un proceso especifico de hidrolisis del colageno;

e AGROGEL® es un producto totalmente organico;

e el nitrogeno soluble y el carbono extraible, contenido en grandes cantitades en AGROGEL®, dan la
pauta sobre la calidad productiva de AGROGEL®;

e por sus caracteristicas naturales peculiares, AGROGEL® permite evitar los derroches y las pérdidas de
nitrogeno por lixiviacion y volatilizacion;

e AGROGEL® es una matriz con una enorme funcion nutricional y energética para el sistema suelo-planta;

e AGROGEL® contribuye a formar reservas de nitrogeno en el suelo;

e AGROGEL® permite integrar los consumos o las deficiencias de sustancia organica;

e el valor agronémico de AGROGEL® es superior respecto a las demas matrices;

e AGROGEL® permite al agricultor un ahorro econémico, dada su alta eficiencia agron6mica.

La clave del éxito de AGROGEL® esta en su accion fertilizante. De hecho, ésta no se agota dentro de un
corto periodo de tiempo, sino determina en el suelo un equilibrio natural de absorcion y liberacion de los
elementos de la fertilidad entre sustancia organica, suelo y planta, que es una caracteristica absoluta del
producto.
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Gelatina hidrolizada para uso agricola

El 16/03/2007 es una fecha importante por ILSA porque se premia el esfuerzo continuo para el mejora-
miento tecnologico y los sucesos obtenidos durante afios de investigacion. El resultado es el total y com-
pleto reconocimiento de la denominacion del tipo de matriz, o sea la "gelatina hidrolizada para uso
agricola".

Esta gelatina es el resultado de una elaboraciéon que actualmente sélo ILSA puede realizar y el recono-
cimiento del producto por ley testimonia la mayor validez respecto a las matrices méas tradicionales y
conocidas. Esto demuestra la dedicacion de la empresa hacia el mejoramiento continuo de los procesos y
la innovacion con la finalidad de realizar productos cada vez mas eficientes y cercanos a las necesidades
reales de una agricultura mas exigente y especializada.

EL CAMBIO

Decreto del Ministerio de las Politicas Agricolas Alimenticias y Forestales del 18 de enero de 2007
publicado en la Gaceta Oficial N° 63 del 16 de marzo de 2007.

hidrolizada
para uso
agricola

I obtenido a I
partir de la
I hidrolisis dela ||

Nitrogeno (N) organico soluble
en agua 5%
Carbono (C) organico total 30%

n.° | Denominacién Modo de Titulo minimo de elementos | Otras indica- Elementos cuyo Notas
del tipo preparacion y fertilizantes (porcentaje en ciones con titulo debera
componentes peso). Indicaciones sobre la respectoala | indicarse. Formay
esenciales. evaluacion de los elementos | denominacion | solubilidad de los
fertilizantes. Otros requisitos del tipo. elementos fertilizan-
necesarios. tes. Otros criterios.
1 2 3 4 5 6 7
L. L. .l LI )
21. Gelatina r Producto Nitrégeno (N) organico 10% Nitrégeno organico r- La gelatina -\

Nitrégeno organico
soluble en agua
Carbono organico de

I pieles tratadas I Carbono organico extraible/ origen biologico electrofocalizacion
previamente en ®  Carbono organico total 90% Carbono orgéanico I en una placa de [
I instalaciones | pHenel agua <6 extraible/Carbono |  poliacrilamida
I técnicas (Reg. I organico total con gradiente pH
EC/1774/2002). pH preformado entre |
375 y 975'
L -— s .

I hidrolizada es [
identificada por
| mediodeuna |
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¢Por qué se efectila una nueva
“Denominacion del tipo”?

Las siguientes son las razones por las cuales la matriz AGROGEL® ha sido reconocida como una
nueva "Denominacion de tipo" por la legislacion italiana en el campo de los fertilizantes organ-
icos:

1 porque se reconoce como nueva matriz organica;

2 porque se obtiene mediante un especifico proceso productivo;

3 porque tiene caracteristicas no comunes a otras matrices.

|
l j PORQUE SE RECONOCE COMO NUEVA MATRIZ ORGANICA

La norma introduce especificas caracteristicas para la nueva matriz:

e La produccion sblo se puede realizar a partir de un material sin riesgos sanitarios (Regla-
mento CE/1774). Por lo tanto, la gelatina hidrolizada para uso agricola no tiene ningtn tipo
de limitaciones para el empleo.

e Ademas de las caracteristicas quimicas, también debe poderse evaluar analiticamente el
origen exacto de la cadena productiva (tipo de matriz originaria, tipo de tratamiento, frac-
cion técnica, etc.); la gelatina hidrolizada para el uso agricola es la primera matriz
organica para la cual también se especifico el método oficial de identificacion, para garan-
tizar la calidad de origen.

Para esta matriz, ILSA registré la marca: AG R G E E
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AGROGEL® se realiz6 interviniendo sobre las
diversas fases del proceso mediante:

e SELECCION DE LA MATERIA PRIMA

e TIEMPO

e PRESION

e TEMPERATURA DE HIDROLISIS

e TEMPERATURA DURANTE LA FASE DE SECADO
e TIEMPO DE SECADO

e ZARANDEOS

PORQUE SE OBTIENE MEDIANTE UN ESPECIFICO PROCESO PRODUCTIVO

Actualmente s6lo ILSA posee el conocimiento
tecnologico necesario para producir AGRO-
GEL®. Los procesos industriales no so6lo son
muy avanzados a nivel tecnoldgico, ademas
tienen un bajo impacto ambiental y energético.
Los procesos son muy especificos y especiali-
zados pues derivan de varios anos de investi-
gacion y de experiencias directas. La hidrolisis
térmica y la estabilizacion se controlan durante
cada fase y todos los parametros se monitorizan
mediante un sistema informatico que permite
una absoluta estandardizacion del proceso y
también permite obtener un producto con el
titulo constante y con una mejor calidad.

FASES CLAVE DEL PROCESO HIDROTERMICO

El proceso prevé tres fases de hidrolisis que pueden ser mas o menos intensas. Variando los paramet-
ros como la temperatura, el vapor y la presion, pueden obtenerse diversos niveles de rotura de los en-
laces del colageno y por lo tanto productos con orientadas y especificas caracteristicas fisico-quimicas.

HIDROLISIS BREVE 90° HIDROLISIS MEDIA 135° HIDROLISIS FORZADA 165°

e FRACCION ORGANICA MAS
ESTRUCTURADA

e FRACCION ORGANICA DE
DIMENSIONES MEDIAS

e FRACCION ORGANICA CON
ESTRUCTURAS MAS SIMPLES

* BAJAPRESENCIA DE NITROGENO
ORGANICO SOLUBLE

° FORMACION EQUILIBRADA DE
NITROGENO ORGANICO SOLUBLE

e TODO EL NITROGENO ORGANICO
ES SOLUBLE

e NUTRICION DE PERIODO AMPLIO

e NUTRICION DE PERIODO MEDIO

e NUTRICION DE PERIODO BREVE

<
<

Las novedades en la composicion de AGROGEL®.
Titulos minimos declarables en la etiqueta:

NITROGENO ORGANICO TOTAL 10%
NITROGENO ORGANICO SOLUBLE EN AGUA 5%
CARBONO ORGANICO TOTAL 30%
C ORGANICO EXTRAIBLE/C ORGANICOTOTAL  90%
PH EN AGUA (VALOR MAXIMO) <6

Para obtener concentraciones especificas y con-
stantes de nitrégeno organico soluble se necesi-
ta un proceso hidrolitico muy selectivo y perfec-
cionado. Los procesos tradicionales no pueden
predeterminar el tenor de nitrogeno organico

7 + DOSSIER AGROGEL ® 1

PORQUE TIENE CARACTERISTICAS NO COMUNES CON OTRAS MATRICES

soluble, por lo tanto el producto s6lo se titula
para el nitrogeno organico total. Ademas, la
relacion C/N es inferior a 4, entonces la puede
atacar facilmente el grupo bacteriano del suelo.
El componente principal es el colageno, un
conjunto de proteinas fibrosas tipicas de las
pieles animales, caracterizadas por una gran
presencia de aminoacidos (glicina, prolina, ala-
nina, acido glutamico y hidroxiprolina, que es el
aminoacido marcador).

LiLSA
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Una composicion cierta y muy constante

AGROGELE® se caracteriza por una composicion cierta y muy constante en el tiempo porque deriva
de proteinas que tienen caracteristicas especificas. Esto trae consigo que los abonos ILSA cuyo com-
ponente principal esta constituido por esta matriz, garantizan la maxima seguridad de la composi-
cion, diferenciandolos de 1a mayor parte de los abonos organicos en comercio porque generalmente
no tienen constancia de la matriz ni un adecuado detalle cientifico.

e AGROGEL® permite que todos los elementos sean cedidos al terreno y los absorban los vege-
tales en modo continuo en el tiempo, sin derroches o contaminaciones;

o AGROGEL® permite identificar en el terreno los tiempos en los cuales las diversas fracciones
liberaran los elementos;

o AGROGEL?® es la primera matriz organica que indica las posibles respuestas del sistema suelo
ante el aporte de estas formas de nitrégeno y carbono;

o AGROGELE® el nitrogeno organico soluble es un indice de la su calidad técnica;

e AGROGELP® relacion entre el carbono organico extraible y el carbono organico total es un ind-
ice de su afinidad biologica.

Ejemplo de cesion preestablecida durante
la fase productiva: Fertorganico Supernova
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Las novedades en la etiqueta

e FEl titulo en nitrogeno organico se integra con el titulo en nitrogeno organico soluble;

e el titulo en carbono orgéanico se integra con la relacion entre: el Carbono organico extraible y el Carbo-
no organico total;

e en consecuencia se introduce el concepto de Carbono organico extraible;

e se introduce el valor de pH como elemento caracterizador.

- LA NUEVA ETIQUETA AGROGEL®
A o |
| .-y
fh

GELATINA HIDROLIZADA PARA USO AGRICOLAN 13

NITROGENO (N) ORGANICO 13%

. E Abono organico nitrogenado
-~

NITROGENO (N) ORGANICO SOLUBLE EN AGUA 5%

- CARBONO (C) ORGANICO DE ORIGEN BIOLOGICO 40%
— CARBONO (C) ORGANICO EXTRAIBLE RESPECTO AL CARBONO (C) ORGANICO TOTAL 95%
Ejemplo: Productos ILSA oH 15

a base de Agrogel®

ETIQUETA COMPETENCIA
S Abono organico nitrogenado
e S CUERO HIDROLIZADO Y PIELES
E— o .| g s
N S NITROGENO (N) ORGANICO 12,0%
e CARBONO (C) ORGANICO DE ORIGEN BIOLOGICO 40%

LiLsA
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FULLY
CONTROLLED
HYDROLYSIS

La hidrolisis téermica FCH®

El proceso productivo necesario para la realiza-
cion de AGROGEL® se distingue por el control
total de cada parametro. ILSA lo denominé: Fully
Controlled Hydrolysis (FCH®).

Las pieles enriquecidas con colageno se descargan
en adecuadas areas de almacenamiento y después
se introducen dentro de los reactores donde se re-
aliza el proceso de hidrolisis térmica.

La hidrolisis térmica del coldgeno se produce
dentro de autoclaves dinamicas; el proceso se
desarrolla en tres fases sucesivas con duraciones
diversas, dichas fases se realizan a temperaturas
distintas y controladas.

El material gelatinoso en la salida de los cuatro
reactores se introduce en la instalacion de deshi-
dratacion en modo continuo, dentro de la cual,
en un ambiente controlado y a baja temperatura
(100°C), el colageno se transforma definitivamen-
te en gelatina para uso agricola.

La humedad, la temperatura y la velocidad de ex-
traccion de AGROGEL® se monitorean continua-
mente y automaticamente; se obtiene un producto
homogéneo, estandardizado y caracterizado por la
presencia de cadenas proteicas de diversas dimen-

DOSSIER AGROGEL ® 1

siones, segiin un esquema preestablecido tal que
permite una cesion del nitrégeno en el terreno en
forma normal y natural mediada por los microor-
ganismos.

Este modo de cesion, previamente determinado
durante la fase productiva, le permite a AGRO-
GELP® satisfacer a las necesidades agronémicas de
los cultivos en funcién de las curvas de absorcién
de los elementos nutritivos.

AGROGEL® es una gelatina solida hidrolizada y
estabilizada a base de nitrogeno proteico obteni-
da mediante el innovador proceso ILSA FCH®. Se
descompone segin un mecanismo natural de los
microorganismos del terreno, el nitrogeno resul-
ta totalmente disponible para las plantas en modo
progresivo y total cuando la temperatura supera
los 8-10°C.

Posee una accion bioestimulante y complejante.

LiLsA
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AGROGEL"

EN 13 PASOS

PREPARACION DE LA MATERIA PRIMA

1

MATERIA PRIMA:
COLAGENO

2

PREPARACION DE

LA MATERIA PRIMA,
TAMIZADO Y DIVISION
POR DIMENSION

IMPLEMENTACION Y LANZAMIENTO

3

ESTERILIZACION,
ESTABILIZACION Y
ADEMAS TAMIZADO POR
DIMENSION

y

13

ENVASADO Y LANZAMIENTO
DEL PRODUCTO

DOSSIER AGROGEL » 1

12

APROBACION DEL PLAN
DE LANZAMIENTO Y
PROYECTO START-UP
(DE NUEVA CREACION)
INDUSTRIAL

11

INDIVIDUALIZACION DE
LOS EFECTOS, DOSIS

Y BENEFICIOS DEL
PRODUCTO FINAL
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PROCESO FCH®

4

PROCESO DE HIDROLISIS
TERMICA DE FCH® EN UN
AUTOCLAVE DINAMICO
CON EVOLUCION
ROTACIONAL

10

TEST DIRECTO EN EL CAMPO

DOSSIERAGROGEL ® 1
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S

ESTABILIZACION DINAMICA
CON TEMPERATURA Y
HUMEDAD CONTROLADAS
A100°Cx 90 min. ® Mineralizacion prolongada

A133°Cx 45 min. ® Mineralizacion medio larga
A162°Cx 5 min. ® Mineralizacion breve

y

9

TEST EN UN AMBIENTE
CONTROLADO O EN EL
INVERNADERO

6

SELECCION POR
DIMENSION:

¢ POLVO

e MICROGRANULO
* GRANULO

7

TEST DE LABORATORIO Y
CARACTERIZACION DEL
PROTOTIPO

8

TEST EN LA CAMARA DE
CRECIMIENTO

LiLsA
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AGROGELP® en la rizosfera

El terreno tiene un potencial de intercambio muy limitado con la raiz. La rizosfera se crea a través de la
accion de las plantas que modifican su ambiente debido a las exigencias fundamentales para su supervi-
vencia. Difiere en modo sustancial del terreno circundante por:

e una especifica simbiosis microbica;

e la elevada presencia de compuestos organicos;

e la concentracion i6nica méas baja;

e ¢l pH mas bajo;

e el tenor de oxigeno mas bajo.

En la rizosfera existe una poblacion muy numerosa y activa, su existencia depende esencialmente de los
compuestos organicos que las raices introducen en el terreno. La elevada disponibilidad de Carbono Or-
ganico soluble que esta presente en AGROGEL® equivale a una elevada actividad de la rizosfera, esto es
muy importante porque las bacterias se nutren del carbono organico y las plantas se nutren de los elemen-
tos puestos a disposicion por las bacterias y los hongos. Los seres vivientes sufren una constante pérdida
de energia (que extraen del mundo externo), pues sus actividades vitales generan formas de energia en
buena parte inutilizables para los fines metabolicos (por ejemplo calor). En el ambiente la forma principal
de energia es la luminosa.

Se definen

AUTOTROFOS: los organismos que obtienen energia de la luz (fotoautétrofos). Transforman el anhidrido
carbonico del aire y el nitrogeno de los nitratos y las sales minerales en materia organica. Los autotrofos
mas importantes para el ciclo del carbono son los arboles de las forestas en la tierra firme y el fitoplancton
en los océanos. La fotosintesis realiza la reaccion 6CO2 + 6H20>C6H1206 + 602

HETEROTROFOS: los organismos que no logran aprovechar la luz o las sustancias inorgénicas, deben
incorporar el carbono y, eventualmente, el nitrogeno utilizando compuestos sintetizados por otros seres
vivientes. La existencia de los heterotrofos esta condicionada por los productores de materia organica. Los
hongos y las bacterias utilizan los residuos organicos y convierten el carbono en CO2, si hay oxigeno y en
CH4, si no hay oxigeno.

LiLsA
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La eficiencia en el terreno de AGROGEL®

El suelo puede considerarse como un siste-
ma viviente compuesto por miultiples entes
que:

e respiran (consumo de oxigeno y liberacion
de anhidrido carbonico);

e degradan y descomponen las moléculas
complejas como los carbohidratos (celulo-
sa), proteinas, grasas, etc.;

e desarrollan maultiples funciones metabdlic-
as;

e emiten calor durante la descomposiciéon de
las sustancias organicas.

La fertilidad del suelo esta condicionada por
todos aquellos factores ambientales, fisicos y
quimicos, relacionados con la nutricion de las
plantas; esta intimamente asociada con la su-
stancia organica del suelo a través de la activi-
dad biolégica de los microorganismos. El nivel
de los microorganismos en el suelo y la inten-
sidad de sus actividades dependen de la pre-
sencia de las sustancias organicas y estan muy
influenciadas por las condiciones del sistema:
terreno-planta-ambiente.

Las diversas formas de la fertilidad del suelo
(fisica, quimica y biologica) estdn vinculadas
entre si mediante un equilibrio dindmico, muy
condicionado por la cantidad y la calidad de
la sustancia organica natural y/o de aportes.
Las condiciones que regulan la intensidad de
los estados vegetativos de los cultivos son las

DOSSIER AGROGEL ® 1

mismas que regulan la cesién de la “gelatina
hidrolizada para uso agricola” producida
por ILSA.

Los procesos de oxidacion de las matrices or-
ganicas nitrogenadas que se producen en el ter-
reno son:

MINERALIZACION: los organismos descom-
ponedores (como lombrices, termitas, caraco-
les, babosas, bacterias y hongos) convierten el
nitrégeno organico de las matrices en nitrog-
eno inorganico (amoniaco y sus sales NH4+R).

NITRIFICACION: conversiéon del amoniaco en
nitritos y nitratos a cargo de las bacterias nitri-
ficantes.

El carbono es la parte esencial de la vida so-
bre la tierra y cumple un rol importante en la
estructura bioquimica y en la nutricion de to-
das las células vivientes. Para reproducirse y
funcionar adecuadamente un organismo tiene
que tener:

e fuente de energia;

e carbono para la sintesis de nueva materia
celular;

e nutrientes.

y dos de las fuentes mas comunes de carbono
celular para los microorganismos son el Anhid-
rido carbonico CO, y el Carbono Organico.



e AGROGEL® tiene el modo de cesion muy vinculado con el estado del sistema;

e AGROGEL® influye positivamente sobre los aspectos de la fertilidad biologica;

e AGROGEL® tiene los tiempos de acciéon relacionados con la situaciéon fisica y
climatica de los suelos.

- AGRT)GEL

PROCESOS OXIDATIVOS i PROCESOS HETEROTROFOS
DEL NITROGENO DEL CARBONO

| NITRATO e ENERGIA

NITROGENO -~ <-: 7 """ CARBONO
| CON ELEVADAAFINIDAD BIOLOGICA "+ +CON UNAGRAN DISPONTBILIDAD PARALAS
EN EL CIELO DE LA NUTRICION PRINCIPALES BACTERIAS DELAS PLANTAS

LiLsA

The green evolution

17 + DOSSIERAGROGELe® 1



CON NITROGENO,
FOSFORO Y
POTASIO




B .-
AGRTIGEL

gelatina para uso agricola

AGROGEL® y los demas elementos

AGROGELE® utilizado en la formulacion de abonos 6rgano minerales con nitr6geno mineral, f6sforo o
potasio modifica el comportamiento de los elementos minerales en el terreno e incrementa la eficiencia
nutricional.

AGROGEL® tiene todas los caracteristicas de un coloide natural que actia como un agente complejante
de los elementos nutritivos, tanto con enlaces quimicos como con los enlaces fisicos determinados.

AGROGEL® enlaza rapidamente una parte suya con los residuos de cultivo del terreno (por ejemplo:
lignina) para constituir “humus”.

AGROGEL® y los macroelementos tienen:

e accion de inhibicién de la ureasis;

e accion de absorcion coloidal;

e accion de complejacion quimica.

LiLSA
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AGROGEL® con el Nitrogeno ureico

El Nitrogeno ureico en el terreno se coloca durante la fase inmediatamente precedente a la mine-
ralizacion (formacion de NH4 +) , a la misma se llega después de la hidrolisis enzimatica regulada
por la accion de la enzima ureasis. Esta enzima requiere valores de pH cercanos a la neutralidad.
La solubilizacion de AGROGEL® y su lenta mineralizaciéon desarrollan sobre el nitrégeno ureico la

accion de:

e impedir que la urea se solubilice rapidamente;

e no permitir el ataque de la ureasis fingiendo que el Nitroégeno ureico esta vinculado con la matriz;

e liberar el Nitrogeno ureico progresivamente segiin los procesos de mineralizacion de AGROGEL®;

e mantener en las zonas de solubilidad del Nitrégeno ureico valores acidos de pH que obstacu-

lizan la accién de la ureasis.

VENTAJAS

BENEFICIOS

e Lenta cesién regulada por el ambiente
y el terreno;

e Aquello que sirve, cuando sirve;

e reduccion de la necesidad de
realizar aportes continuos de abonos
nitrogenados;

e ahorro de tiempo y dinero, menor
aporte;

e ausencia de las pérdidas debido a la
lixiviacién o volatilizacion;

e mayor eficiencia, ningan riesgo
ambiental, ahorro de energia;

e equilibrio vegetativo de los cultivos;

e ningin exceso, ningn desequilibrio;

e ausencia de acumulacion de nitratos
toxicos en los tejidos vegetales;

e productos sanos, ningin riesgo de
nocividad;

e cantidad y calidad productiva;

e incremento de los ingresos obtenidos
por la produccion;

e menor sensibilidad a las enfermedades
criptogamicas.

e mayor resistencia, menores derroches,
menor utilizacién de fitofarmacos.

y,

* DOSSIERAGROGEL ® 1



AGROGEL® con el Fosforo

Las plantas so6lo pueden utilizar Fosforo bajo la forma de fosfatos solubles. La absorcion del Fosforo por
parte de las raices activas se realiza exclusivamente mediante la complejacion del fosfato soluble con los
compuestos organicos de los cuales es rica la rizosfera. Ante la presencia de carbonatos de calcio y de ter-
renos basicos (casi todos los terrenos italianos), los fosfatos solubles son rapidamente (pocas semanas)
“retrocedidos” en formas inertes para la nutriciéon vegetal.

La complejacion del Fosforo con AGROGEL® tiene efectos ttiles que apuntan a:

e desacelerar la insolubilizacion;

EFECTOS

e obstaculizar los enlaces entre el Fosforo y el calcio (retrogradacion);

e mantener el Fésforo en un complejo organico que ya es adecuado para la rizosfera.

Las ventajas del complejo AGROGEL® Fosfato son muy apreciadas en todos los ambientes
de cultivacion. En efecto, el mismo:

W
<
2
2
1]
>

e mantiene el Fosforo disponible durante tiempos mucho mas largos respecto a los tra-
dicionales abonos fosfaticos;

e incrementa la eficacia nutricional del Fosforo porque las plantas redoblan la capacidad
de absorber el Fosforo del abono.

4

Beneficios respecto a los tradicionales fosfatos minerales:

mayor “estimulo” durante las fases de germinacion;

e rapida emision de los aparatos radicales, también en los trasplantados;

BENEFICIOS
[

e mayor macolla de las gramineas;

e mejor preparacion para la fase de recoleccion;

e Optima evolucion de las fases de floracion y cuajado;

e cantidad y calidad de la cosecha.

LiLSA
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AGROGEL® con el Potasio

En el terreno el Potasio esté presente bajo diversas formas que estan en equilibrio entre si:

K+ en solucion <> K+ facilmente cambiable <> K+ dificilmente cambiable <> K+ fijado

El Potasio en solucion es lixiviable. El Potasio intercambiable esta vinculado con la capacidad de
intercambio de los coloides del terreno (sustancia organica y arcilla). Este elemento, normalmente
presente en cantidades elevadas, durante los tultimos decenios, debido a la disminucion del tenor
de sustancia organica en los terrenos cultivados, estd disminuyendo la cuota intercambiable. Esta
cuota deriva sea de cuanto es débilmente absorbido por los coloides de los terrenos sea de cuanto
pueda ser liberada en solucion.

La reduccion de la humedad presente en el terreno aumenta la capacidad de las arcillas a retener el
Potasio. Las arcillas con “estructura” mas vieja son capaces de fijar el Potasio en modo irreversible.

El complejo AGROGEL® potasio establece enlaces coloidales que liberan el potasio en modo pro-

gresivo en funcion de la mineralizacion de AGROGEL® con el resultado que el Potasio permanece
disponible durante mas tiempo redoblando la eficacia nutricional.

CONCLUSIONES

e Alta calidad productiva de AGROGEL® para permitir una 6ptima complejacion coloidal
de los macroelementos;

e completa solubilidad de AGROGEL® para garantizar una gran eficiencia en los abonos
organo minerales;

e AGROGEL® esla matriz ideal para la formulacion de abonos érgano minerales.
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Los test a distintas temperaturas

Los fertilizantes a base de gelatina hidrolizada para uso agricola son abonos organicos nitrogenados que
modulan a lo largo del tiempo la liberacion de formas nitrogenadas asimilables por las plantas. El nitrog-
eno proteico en la gelatina puede ser utilizado por las plantas mediante los procesos de mineralizacion,
los mismos pueden transformarlo en nitrégeno mineral (N-NH4 e N-NO3).

Estos procesos:

e se realizan a través de diversos etapas de degradacion de la matriz organica;

e dependen del metabolismo de numerosos microorganismos.

CELDAS DE CULTIVO: AGROGEL® (N 300 MG/KG)

»):\»
» AIR
() A
0%
CONDICIONES
CELDAS DE CULTIVO: MUESTRA
) 2\D
» RRENO
. A

Los siguientes test fueron realizadas por:

Nicola Antonio Ramieri, Claudio Marzadori, Claudio Ciavatta
Departamento de Ciencias y Tecnologias Agroambientales—DiSTA
Alma Mater Studiorum - Universidad de Bolona.
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Los grdaficos sintetizan
los datos experimentales

Son experimentos sin cultivo presente, sobre suelo descubierto con dos temperaturas distintas.
El control se efecttia en el suelo sin abono.

ACUMULACION DE NITROGENO NITRICO A DISTINTAS TEMPERATURAS

250 +
D 200
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E 150
S
£ 1001
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< 50
To 7 15 30

dias desde el tratamiento

AGROGEL 5°C TEST 23°C AGROGEL 23°C
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ACUMULACION DE NITROGENO AMONIACAL A DISTINTAS TEMPERATURAS
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Se deduce que:

e a 23°C la acumulacion de nitratos ya es importante desde la primera semana y tiene una dinamica
creciente;

e a partir de la primera semana la dindmica creciente tiene validez para todo el nitrogeno asimilable
(nitrico y amoniacal).

CONCLUSIONES

e Durante el invierno (5°C) los procesos que originan N-amoniacal no son excesivamente inten-
sos y garantizan, con la llegada de las temperaturas primaverales, una rapida disponibilidad
de nitrégeno que se puede transformar rapidamente en N-nitrico.

e La cantidad de N-amoniacal obtenida con temperaturas invernales es absorbida por el suelo
y no crea pérdidas por lixiviacion.
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Los estudios en colageno
Sobre la biodiversidad microbica del suelo

El ciclo de los elementos nutritivos del terreno est4 condicionado por la actividad de los microorganismos
y la fertilidad del suelo depende del equilibrio de la sustancia organica que controla la biomasa microbica.

Se realizaron muchos estudios acerca el impacto del colageno sobre la actividad microbica del suelo, en
realidad una gran parte del trabajo se focalizo mas sobre la evaluacion del impacto sobre la actividad me-
tabolica del suelo que a una caracterizacion de la biomasa micrébica desde el punto de vista filogenético
(Nota de la Redaccion: medicion de las variaciones en la composicion bactérica causadas por un agente
externo).

De todos modos, una caracterizacion funcional (respirometria) no permite detectar la presencia de modi-
ficaciones en la composicion de la biomasa microbica.

En efecto, la biomasa microbica puede mantener inalterada su propia eficiencia durante tiempos breves,
pero puede ocasionar una pérdida de la eficiencia en un largo periodo.

Mediante la ayuda de las técnicas moleculares desarrolladas a nivel metodolégico durante el altimo de-
cenio, se efectud un estudio del problema trabajando tanto sobre la caracterizacion molecular de las co-
munidades microbicas que crecieron con la presencia de gelatina hidrolizada como sobre la impronta
metabolica de los microorganismos.

Los estudios mencionados fueron realizados por:

Stefano Mocali (1) e Anna Benedetti (1) , Kornelia Smalla (2)

1 Instituto experimental para la Nutricion de las Plantas - Roma, Italy
2 Federal Biological research Centre for Agriculture and Forestry Institute for Plant
Virology, Microbiology and Biosafety - Braunschweig, Germany
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Analisis de la comunidad microbica en
suelos abonados

Se evaluaron los efectos de las fertilizaciones sobre la composicion de las comunidades microbicas
del suelo mediante la aplicacion de técnicas moleculares para la evaluacion del ADN.

Se pruebaron dos tipos de suelo con tres abonos diferentes:

e 26 N con DMPP;

e fertorganico Supernova de AGROGEL®;

e formula de la mezcla de abonos orgéanicos.

Después de 0, 60 y 120 dias se obtuvieron las muestras para efectuar las evaluaciones moleculares.

RESULTADOS

e El abono con DMPP, independientemente del terreno, siempre MODIFICA la composi-
cioén microbica.

e Fertorganico Supernova de AGROGEL® NO MODIFICA la comunidad microbica en
ningun tipo de terreno.

e La mezcla de abonos orgéanicos nitrogenados MODIFICA, principalmente en el terreno
liviano, con intensidad intermedia.
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CONCLUSIONES

e AGROGEL® determina un aumento de la capacidad de las bacterias del terreno para desarrol-
lar su actividad biologica.

e AGROGEL® no conduce a ninguna modificaciéon de las poblaciones bacterianas ni a ninguna
seleccion de poblaciones respecto a otras.

AGROGEL®
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